Candidatus Phytoplasma vitis (Grapevine flavescence doree
phytoplasma-FD)
Candidatus Phytoplasma solani (Bois Noir Phytoplasma-BN)
TANIMLAMA

Yaygin isimler

Grapevine flavescence dorée phytoplasma (FD)

Baco 22A disease (English), Flavescence dorée (French), Flavescencia dorada (Spanish),
Flavescenza dorata (ltalian)

Grapevine bois noir phytoplasma (BN)

Grapevine bois noir phytoplasma, Black wood (English), Bois noir (French),
Vergilbungskrankheit (German)

Sistematikte Yeri
Bacteria: Tenericutes: Mollicutes: Phytoplasmas

Uluslararasi mevzuat
EPPO; Ek A 2/94

Tiirkiye’de Yonetmelikler; FD - Bitki Pasaportu Sistemi ve Operatdrlerin Kayit Altina
Alinmasi Hakkinda Yonetmelik (BPY) / EK 6A, Bitki Karantinasi Yonetmeligi (KY)/EK-2A
BN - Yok

KONUKCULARI

Flavescence dorée phytoplasma (FD) - Dogal konukgulari Vitis vinifera (asma) ve V.
riparia’dir. V. riparia minor 6neme sahiptir. Clematis vitalba, Alnus glutinosa (Malembic-
Maher et al., 2009) ve Ailanthus altissima (Filippin et al., 2011) ise yabani konukgusudur.
Bocek vektorleri ile asma bitkisinden Vicia faba, Trifolium repens ve Chrysanthemum
carnatum bitkilerine sonra da tekrar odunsu konukgusuna tasinabilir (EPPO PQR 5.3.5
(2015-02-10).

Bois Noir (BN) - Vitis vinifera en dnemli konukgusu olup Convolvulus arvensis, Calystegia

sepium, Solanum nigrum, Tussilago farfara, Urtica dioica gibi yabanci otlarda bulunabilir.

Vektorleri:

Bois Noir BN: Bois noir hastaligina neden olan fitoplazma Scaphoideus titanus ile
tasinmamaktadir. Bu fitoplazmanin vektorleri Hyalesthes obsoletus Reptalus panzeri, R.
quinquecostatus gibi emici bocekler olup en énemli vektori Hyalesthes obsoletus ‘tir. S.
titanus ile taginmaz.



Flavescence dorée phytoplasma FD: Scaphoideus titanus ana vektoridir. Son
calismalarda FD Dictyophara europaea (Filippin et al., 2009) ve Orienthus ishidae (Gaffuri
et al., 2011; Mehle et al., 2011) bocek tlrlerinde saptanmistir. Ayrica D. europaea’nin FD
fitoplazmasini Clematis vitalba bitkisinden asma bitkisine tasiyabildigi tespit edilmistir
(Filippin et al., 2009). Bunun yani sira Avusturya’da Phlogotettix cyclops ve Psylla alni,
Slovenya’da ise Oncopsis alni bocek turlerinde de FD fitoplazmasi tespit edildiginden
potansiyel vektér konumundadir (GRAFDEPI, 2015).

COGRAFiIK DAGILIMI

Asmada sarilik tipi hastaliklarina neden olan fitoplazmalar benzer belirti
olusturdugundan bunlarin cografik dagihimina iliskin bilgilerde hala karigikliklar olabilir.
Bu belirtiler 1970-80’li yillarda “flavescence doree’” veya ’flavescence doree benzeri”
hastaliklara atfedilmistir. Ancak molekiler dizeyde yapilan son galismalarla asmada
sarilik tipi belirtilere neden olan farkli fitoplazmalar ayirt edilmistir.

Flavescence dorée phytoplasma FD

Scaphoideus titanus Avrupa’ya Kuzey Amerika’dan giris yapmistir. Bu vektor bodcek tiri
Giiney Fransa (Bordeaux, Loire ve Burgundy dahil), Korsika, Kuzey ispanya, Kuzey italya,
isvigre, Slovenya ve Hirvatistan ve Dogu Avrupa’daki bagcilik yapan diger ilkelerde
bulunmaktadir.

FD Fransa’nin vektériin bulundugu giiney bélgelerinde, italya’nin Veneto ve Liguria
bélgelerinde, ispanya’nin Kuzey Katalonya bélgesinde bulunmaktadir.

EPPO’nun verilerine (PQR 5.3.5 82015-02-10) gore etmenin ve vektoriiniin cografik
dagilim gosterdigi tlkeler agsagidadir:

Amerika:

ABD: Yok; kanitlanmadigi igin glvenilir bulunmayan kayit var.

Uruguay: Yok; surveylerle kanitlanmis.

Scaphoideus titanus Kanada’da mevcut olup ABD’de yaygin olarak bulunmaktadir.
Avrupa:

Fransa, Korsika, italya, ispanya, Macaristan, Portekiz, Avusturya, Hirvatistan, Sirbistan,
Slovenya, isvicre’de sinirli yayilim géstermektedir.

Almanya: yapilan kayit gegersiz kabul edildiginden etmen yok sayilmaktadir.

Belgika, ingiltere: Yok

Hollanda, ispanya: Yok, siirveylerle kanitlanmis

Scaphoideus titanus

Fransa ve Slovenya’da yaygin; Avusturya, Bosna- Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Korsika
(Fransa), Macaristan, italya, Karadag, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, ispanya, isvicre’de
sinirli bulunmaktadir.

Bois Noir BN
EPPO’nun verilerine (PQR 5.3.5 82015-02-10) gére etmenin cografik dagilim gosterdigi
tlkeler asagidadir:



Afrika:

Nijerya’da mevcut olup Tunus’ta yok olmustur.

Amerika:

Kanada’dan eradike edilmis olup Sili'"de mevcuttur.

Asya:

Cin, iran, israil, Urdiin, Kirgizistan, Liibnan, Suudi Arabistan, Tacikistan, Ozbekistan’da
bulunmaktadir.

Avrupa:

Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Gircistan, Almanya, Yunanistan, Macaristan,
italya, Makedonya, Karadag ‘da mevcuttur.

BiYOLOJiSi

Fitoplazmalar hiicre duvarlari olmayan ve kiltiire alinamayan mikroskobik prokaryotik
organizmalardir. Bitkilerin floem borularinda bulunan fitoplazmalarin yayilmasinda
yaprak pireleri, psillid gibi floem 06zsuyuyla beslenen bocekler 6nemli rol oynar.
Grapevine flavescence dorée fitoplasmasi tiim diger fitoplazmalar gibi enfekteli bitkinin
floem dokusuna yerlesmekte ve baska bitkiye tasinmak tizere buradan vektor bocekler
tarafindan beslenmeleri sirasinda alinmaktadir. Enfeksiyon yetenegine sahip tek bir
bocek hastaligin tasinmasi icin yeterli olup epidemi baslatabilmektedir. Alternatif
konukgusu bilinmediginden biyolojik donglinin tamaminin asma ve vektoérde
tamamlandigi disiinilmektedir.

Bu fitoplazmanin vektéri Kuzey Amerika’dan Avrupa’ya giris yapan cicadellid
Scaphoideus titanus’dur. Fitoplazmalar tasiyici  boceklerin  tikirik bezlerinde
bulunmaktadir. Baska bir cicadellid, Euscelidius variegatus, hastalig yapay olarak Vicia
faba’dan V. faba’ya ve Pisum, Chrysanthemum, Lupinus ve Catharanthus roseus
bitkilerine tagiyabilmektedir. FD fitoplazmasi baska bocek tiirlerinde de bulunabilmekte,
ancak bunlarin vektor oldugu konusunda heniiz kanitlar bulunmamaktadir.

S. titanus genelde bag yetistirilen alanlarinda ve Amerika’nin bazi bolgelerinde (New
York gibi) yabani V. riparia bitkilerinde gorilebilmektedir. Glineybati Fransa’da S. titanus
yilda 1 dol vermekte; 2 yasindaki odun dokusu kabugunda temmuz sonundan itibaren
birakilan yumurtalar ile kislamaktadir. Mayis ortasindan Temmuz ortasina kadar devam
eden 5 larva donemi bulunmaktadir. Erginler Temmuz ayinin sonuna dogru ortaya
¢ikmakta ve genelde Eylil basina kadar goriilmektedir. Vektorin fitoplazmayi binyesine
alim siresi (acquisition period) genelde 7-8 glindir, bazen 4 glndir. Bu sireyi uzun
latent donem takip etmekte ve boylece toplam tasima suresi (transmission) 38-42 giin
olmaktadir. Larva dénemleri ve erginler fitoplazmayi binyelerine alabilirler, ancak erkek
bireyler hastaligin tasinmasinda disi bireylere gore ¢ok daha etkindir. Hastaligi tasinmasi
vektor bocegin yasami boyunca gergeklesebilir, ancak erginden yumurtaya fitoplazmanin
tasinabilecegine dair kanit bulunmamaktadir.



H. obsoletus farkh yabani bitkiler ile yabanci otlarda, 6zellikle de fitoplazmanin tespit
edildigi Convolvulus arvensis’de beslenmekte, asmayi ise nadiren besin olarak tercih
etmektedir. Asmayl tercih etmediginden asmadan asmaya tasima nadiren
gerceklesmedir. Bois noir hastaligina neden olan Ca P. solani ayni zamanda patateste
stolbur hastaligina neden olmaktadir.

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

FD ve BN asmada sarilik tipi hastalik belirtilerine neden olmaktadir. FD ve BN
hastaliklarinin belirtilerini gozle ayirt etmek zordur.

Flavescence dorée phytoplasma FD

Bitkilerin slrgilinlerinde, yapraklarinda, cicek demetlerinde ve meyvelerinde belirti
gorullr. Bu belirtiler bazen sadece bir grup siirglinii etkiler, bazen ise tim bitkide olusur.
Sirgiinlerde

Erken enfekteli stirglinler odunlasamaz ve zayif, esnek (lastik gibi) ve asagi dogru sarkik
olur. Slirgiin sonradan kirilganlasir, ug ve yan gozlerde nekroz gorulebilir. Kis ddneminde
odunlasamayan dallar siyahlasir ve olir. Enfeksiyon daha ge¢ donemde gergeklesirse
odunlagsma sekteye ugrar. Geg enfekte olmus sirglnler de kis doneminde siyahlasir,
canhligini siirdiirmesine ragmen bir sonraki ilkbaharda ¢ok az gelisir. Ozellikle giiney
bolgelerde, yaz mevsiminin sonunda, siddetli enfeksiyona yakalanan dallarin alt
kismindaki kabukta uzun gatlaklar olusur.

Yapraklarda

Renk bozuklugu ve yaprak kenarlarinda asagi dogru kivrilma goérilir.

Beyaz cesitlerde, glines goren yaprak ayasinin bir kisminda, yaprak ylizeyine metalik
parlaklik veren sararma goriilir. Vejetasyon periyodunun ortalarinda ana damar boyunca
belirgin krem-sari renkte ve birkac mm c¢apinda lekeler olusur. Bu lekeler buyilr ve
damarlar boyunca sari seritler olusturur.

Kirmizi gesitlerde, beyaz gesitlerinkine benzer, ancak daha kirmizimsi renk degisiklikleri
olugur. Renk degisikligi gosteren alanin orta kisminda nekroz ve kuruma goérilir. Bu
kirilgan sert yapraklar genellikle riizgarda kopar, ancak sonbahar donlarina daha
dayanikh olup saglikli yapraklardan sonra dokalar.

Meyvelerde

Erken vejetasyon doneminde enfekte olan asmalarda meyve tutumu azalr, gicekler
kuruyup diser. Geg enfeksiyonlarda gicek demetleri kahverengilesir ve biizUsur, gicek
sapi kurur. Bazi gesitlerin meyveleri hafif bir dokunugla dokalar.

Bois Noir BN

Asmada sarilik tipi belirti gosteren hastaliklardan biri olan BN’nin belirtileri FD’nin
belirtilerine benzemektedir. Odunlasamayan sirginlerin kis doneminde siyahlagsmasi
nedeniyle hastalik “Siyah odun” anlamina gelen Bois Noir adini almistir. Bu belirti ayni
zamanda FD hastaliginin da belirtisidir.



FD ve BN fitoplazmalarinin makroskobik belirtileri Asma Yaprak Kivrilma Hastalig
(Grapevine leaf roll virus) ve Esca hastaliklari ile karisabilir.

Tespit ve inceleme yontemleri

Vektorler

Hastaligin siirvey zamani; FD ve/veya BN ile bulagik olmasindan stiphelenilen asmalarin
bulundugu baglarda vektorlerin varligi ve bulunmasi durumunda mucadele edilebilmesi
icin Temmuz-Ekim aylari arasindir.

Hastaligin belirlendigi bag alanlarinda bu hastaliklarin vektorii oldugu bilinen
Scaphoideus titanus, Hyalesthes obsoletus, Reptalus panzeri, R. quinquecostatus veya
emici diger bocekler varsa ergin ve nimflerinden érnekler alinir ve ilgili resmi kurumlarda
etmenlerin varligi yoniinden testlenir.

Yabanci otlar

FD ve/veya BN ile bulasik olmasindan stphelenilen asmalarin bulundugu baglarda
yabanci ot konukgularinin varhig ve bulunmasi durumunda miicadele edilebilmesi igin
surveyler Temmuz-Ekim arasinda yapilr.

Asma

Hastalik belirtileri yaz déneminde daha belirgin oldugu icin slirveyler temmuz-ekim
arasinda yapilir. Ancak gelisme geriligi gostermeleri, bazen de siirgiin olusturamamalari
nedeniyle enfekteli baglar ilkbahardan itibaren de saptanabilir.

Stirvey kapsamina alinan omcalar dnce genel olarak incelenir. Gelisme geriligi, zayif ve
odunlasamayan siirgiin olugumu, siirglin ucu ve yan gozlerde nekroz; yapraklarda
sararma ve asagl dogru kivrilma, meyve tutumu ve meyve kalitesinde azalma,
salkimlarda kahverengilesme ve biiziilme gibi belirtiler gosteren bitkilerden yaprak
ornekleri alinir. Stirvey kapsaminda incelenen tretim alanlarinda bu tip belirti gésteren
her bitkiden ayri 6rnek alinir, etiketlenir ve analiz edilmek Uzere ilgili laboratuvarlara
gonderilir. Ayni tip belirti gosteren farkh bitkilerden temsili 6rnek alinmaz, eradikasyon
onlemi alinacagindan her bitkiden ayri 6rnek alinmasi gerekir.

Degerlendirme hasta-saglam olarak yapilmalidir. Sadece resmi analiz ile organizmalarin
varligi belirlenen bitkiler hasta olarak kabul edilir.

Survey sonuglarinin saglikli olabilmesi igcin bolgeyi temsil edecek kadar omca sayisi
incelenmelidir.

is giicli, zaman gibi etkenler dikkate alinarak bdélgedeki omca varliginin %10-15’inin
incelenmesi uygun olacaktir.

Hastaligin belirlendigi bag alanlarinda hastalik belirtisi gosteren omcalarin yakininda
goérilen Convolvulus arvensis, Calystegia sepium, Solanum nigrum, Tussilago farfara,
Urtica dioica gibi yabanci otlardan érnekler alinir ve ilgili resmi kurumlarda hastaliklarin
varligl yoninden testlenir.



Her bagda bagin késegenleri dogrultusunda veya zig zag cizecek seklinde tesadifi olarak
omca sayisinin en az %10’u incelenmelidir. Hasta omca sayisinin incelenen omca sayisina
oranlanmasi ile her bag igin hastalik orani (=yakalanma orani) (%) belirlenmelidir.
Koy, ilce ve il dizeyinde hastaligin yayginlik orani (%) omca 1 dikkate alinarak tartil
ortalama yéntemine gére hesaplanmalidir.
Koy bazinda hastalik orani (=yayginhk) (%)
(aixby) +(axxba)+ .........

Hastalik orani (%) = x 100

Maksimum hastalik orani

a1, aj.....-sayim yapilan baglar icin yakalanma oranlari (hasta omca sayisinin incelenen
omca sayisina gore yizdesi)

b1, b;......-sayim yapilan baglarda omca sayisi

Maksimum hastalik orani - kdy’de toplam omca sayisi x 100

ilge/il bazinda hastalik orani (=yayginlk) (%)
(aixby) +(azxba)+ .........

Hastalik orani (%) = x 100
Maksimum hastalik orani

ai, az......-koy/ilge bazinda hastalik oranlari (tartili)
b1, bs......-kby/ilce bazinda omca sayisi
Maksimum hastalik orani - ilge/ilde toplam omca sayisi x100

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

FD etmeninin yayllmasi enfekteli Giretim materyali ve vektor ile gerceklesmektedir. Kisa
mesafeli yayllmada S. titanus isimli vektor etkili olmaktadir. Bu vektor gliney-bati
Fransa’da fitoplazmayi 5-10 km/yil hizla yaymaktadir.

BN fitoplazmasi’nin yayilmasi, vektorleri asma bitkisini tercih etmediginden daha yavas
olmaktadir.

Uzun mesafeli yayilmada her iki fitoplazma igin enfekteli Uretim materyali 6nem
tasimaktadir. Belirti gbstermeyen celikler (veya benzeri Giretim materyali) tGzerinde gerek
fitoplazmanin kendisi gerekse vektérlerin yumurtalari (FD igin) bulunabilir.

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Flavescence dorée phytoplasma FD

FD hastaligi asmanin en tehlikeli ve tahripkar fitoplazma hastaligidir. Bu hastalik 6nlem
alinmadiginda ¢ok ciddi epidemilere neden olabilmektedir. Olusturdugu belirtiler
asmalara ¢ok ciddi zararlar vermektedir. Enfeksiyonun siddetine bagh olarak 6nemli Girtin
kayiplari ortaya gikabilmektedir. Asmalarin canhhg etkilenmekte, Griin azalmakta ve
enfekteli salkimlarin ylksek asit ve disiuk seker igerigi nedeniyle sarap kalitesi



dismektedir. Vektorle miicadele yapilmadiginda enfekteli omcalarin sayisi 10 kat artis
gostermekte ve birkag yil icersinde % 80-100’e ulagsmaktadir. Verimli bitkilerin sayisi
%25’ten aza dustiigiinde bagin ekonomik 6mri tikenmektedir.

Bagin en 6nemli olarak gorildigl Fransa ve Korsika’da FD 1950’li yillardan itibaren genis
bag alanlarin yok olmasina neden olmustur. Bu hastalik enfeksiyon kaynagi asmalarin
zorunlu sokilmesi ve S. titanus ile zorunlu kimyasal miicadele 6nlemlerine ragmen hala
yayllmaya devam etmektedir.

Yiiksek kalitede Urinlerin Uretiminde kullanilan bazi gesitler (Chardonnay, Cabernet
Sauvignon, Sauvignon blanc, Sémillon, Grenache, Barbera, Trebiano toscano (syn. Ugni
blanc), Soave, Prosecco, Garganega) FD hastaligina yiksek derecede duyarhdir. Ayrica
bolgesel 6neme sahip, ancak 6zel drinlerin Gretiminde kullanilan bazi gesitler de tehlike
altindadir. Hastalik Sangiovese (syn. Nielluccio) and Garganega gibi hastaliga ¢ok duyarli
cesitleri hemen o6lime goétiirmektedir. Asma germplasm biyocesitliligi tehdit altindadir
(http://www.cabi.org/isc/datasheetreport?dsid=26184).

Bois Noir -BN

BN ve asmada goriilen digere sarilik tipi fitoplazma hastaliklarinin ekonomik 6nemi
flavescence doree hastaligina gore etkisi dislktir ve genelde epidemi olusturmazlar.
Ancak italya ve Avusturya gibi llkelerde bazi sarilik tipi fitoplazma hastaliklari bagcilik
lizerinde olumsuz etki yaratmiglardir.

Kontrol (miicadele)

Hastahgin tlkeye girisini onlemek icin gerekli karantina 6nlemlerin alinmasi gerekir.
Hastaligin Glkede tespit edilmesi durumunda

-hasta omcalarin imha edilmesi,

-vektorlerle micadele,

-yabanci otlarla miicadele edilmesi gerekir.

Karantina Riski

Ulkemizde FD fitoplazmasinin varhig bilinmemektedir. Bu fitoplazmanin ilkeye giris
yapmasi Tirkiye’de yapilan bagcilik agisindan tehdit olusturabilir. Etmen (iretim
materyali veya vektorlerle yayllmaktadir.

Gerek etmen gerekse ana vektoru S. titanus bazi Avrupa dlkelerinde bulunmaktadir.
Ozellikle Fransa, italya, ispanya gibi Tiirkiye’nin tiretim materyali ithalati yaptig tilkelerde
etmenin ve de vektorin bulunmasi Glkemiz igin ciddi risk olusturmaktadir. Etmen sadece
Ulkemiz igin degil FD'nin bulunmadigi diger Ulkeler igin de tehdit olusturmaktadir.

BN hastaligina neden olan Ca P. solani FD’ye neden olan Ca P. vitis kadar yiiksek
ekonomik éneme sahip olmasa da llkemizde varligi bilinmediginden ve de bazi Akdeniz
Ulkelerinde ciddi sorunlar olusturdugundan tlkemiz igin risk olusturmaktadir.

KARANTINA TEDBIRLERI



Bag alanlarinda yillik stirveyler yaratalir.

-Slrveylerde sarilik tipi belirti gosteren bitkilerden resmi 6rnekler alinir ve ilgili resmi
kuruma analize gonderilir.

-Resmi test sonucuna gore hastaligin saptandigi baglarda sirekli enfeksiyon kaynagi
olusturan enfekteli omcalar sorumlu resmi kurumun gézetiminde imha edilir.

-Hastaligin saptandigi baglarda hastaligin bulasma kaynaklari geriye dogru arastirilir ve
ortaya ¢ikarilir. Bulasma kaynaginin belirlendigi durumlarda ana bulasma kaynagi imha
edilir.

-Hastaligin saptandigi baglarda S. titanus, H. obsoletus vektorlerinin ve diger emici
boceklerin varhigi arastirihr. Asmalar (izerinde bu vektorlerin ya da béceklerin bulunmasi
durumunda ergin ve nimfler toplanarak testlenir.

-Hastaligin tespit edildigi baglarda Convolvulus arvensis, Calystegia sepium, Solanum
nigrum, Tussilago farfara, Urtica dioica gibi yabanci otlardan érnekler alinir ve ilgili resmi
kurumlarda testlenir.

-Hastalik etmenleri 3 yila kadar belirti vermeden kalabildigi ve belirti gostermeyen tretim
materyali, hastalik etmenleri ve vektor yumurtalarini barindirabildigi icin, enfekteli
asmalarin bulundugu baglardaki tiim bitkilerden kalem, celik, asi gbézu gibi Uretim
materyalleri alinmaz.

-Bulasiklik saptanan baglardan bulasikligin saptandigi yilda veya bir 6nceki yilda Gretim
materyali elde edilmis ise bu materyalin gonderildigi Uretim yerleri (6zellikle fidanliklar)
saptanmali ve bu yerlerde de gerekli analizler yapiimahdir.

-Hastaligin gorlldigu yerlerde vektérlerin saptanmasi durumunda kimyasal micadele
yapilir.

-Hastaligin goraldugu yerlerde konukgu yabanci otlarla miicadele edilir.
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