Panama Hastalig

Fusarium oxysporum f. sp. cubense

TANIMLAMA

Bilimsel isim : Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E.F. Sm.) W.C. Snyder & H.N. Hansen
isim : Fusarium Solgunlugu Hastaligi

Yaygin isimler : Panama Hastalig

Sistematikte Yeri

Ust alem: Eukaryota

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Alt sube: Pezizomycotina

Sinif: Sordariomycetes

Alt sinif: Hypocreomycetidae
Takim: Hypocreales

Aile: Nectriaceae

Cins: Fusarium (eseysiz donem)
Tur: Fusarium oxysporum

Alt tlr: Fusarium oxysporum f. sp. cubense

EPPO: EPPO listesinde yer almamaktadir.
Avrupa Birligi: AB komisyon karari bulunamamistir

Turkiye’de Yonetmelikler: Turkiye Bitki Karantina Yonetmeliginin Ek 2 Bazi Bitki Veya Bitkisel
Urlinlerde Bulunmasi Halinde ithale Mani Teskil Eden Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar A-
Turkiye’de Varligi Bilinmeyen Karantinaya Tabi Zararl Organizmalar listesinde bulunmaktadir.
Fusarium Solgunlugu Hastaliginin Zirai Miicadele Teknik Talimati ve Standart ilag Deneme Metodu
bulunmaktadir (Anonim, 2008; Anonim, 2017).

KONUKCULARI

Muz (Musa) ve Heliconia spp.’dir. Fusarium oxysporum f. sp. cubense’ye ait irk 1, irk 2 ve irk 4’iin muz
bitkilerini hastalandirdigini, irk 3’Un ise yalnizca Heliconia spp.’lerde sorun oldugu ve muz gesitlerinde
hastalik yapmadigi bildirilmistir (Stover, 1962).

COGRAFIK DAGILIMI

Hastalik ilk olarak Sugar (Silk AAB) muz cesidinde Brisbane, Queensland, Avustralya’da 1876 yilinda
saptanmistir (Bancroft, 1876). 19. yizyilin sonlarinda Latin Amerika / Karayipler bolgesinde hastalik
onemli hale gelmistir. Burada, ilk kez biylk hasara neden olmasindan sonra Panama hastaligi adini
almistir. (Stover, 1962, 1990; Jones, 2002; Ploetz, 2006). 1980'lerde Tayvan'daki Cavenish muzlarinda
Fusarium Solgunlugu Hastaligi gézlenmis ve Avustralya, Kanarya Adalari ve Tayvan'da biyik kayiplara
neden oldugu bildirilmistir (Su ve ark., 1986). Etmenin genetik cesitliliginin Glineydogu Asya'da
fazla olmasini F. oxysporum f. sp. cubense etmeninin Glineydogu Asya'da muz alanlarinin artmasi ile
birlikte gelismesine baglamislardir (Pegg ve ark., 1993; Bentley ve ark., 1995). F. oxysporum f. sp.



cubense etmenine ait irk 4’tin ilk olarak 1990'larin baslarinda Malezya yarimadasinda ve Endonezya'da
Cavendish grubu muz gesitlerinde tespit edildigi bildirilmistir (Ploetz ve Pegg, 2000; Ploetz, 2005). Bu
hastaligin Malezya, Endonezya, Giiney Cin, Filipinler ve Avustralya'nin Kuzey Bolgesi'nde ciddi hasara
neden oldugu saptanmistir (Ploetz, 2006; Molina ve ark., 2008; Buddenhagen, 2009). Hastaligin var
oldugu llkeler;

Afrika: Benin, Burkina Faso, Burundi, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Gliney Afrika, Kameron, Komorlar, Kango,
Misir, Etopya, Gana, Gine, Kenya, Madagaskar, Mali, Mozambik, Nijer, Nijerya, Ruanda, Senegal, Kanarya Adalari,
Tanzanya, Togo, Uganda, Amerika’da; Bahamalar, Barbados, Belize, British Virgin Adalari, Cayman Adalari, Kosta
Rica, Kiiba, Dominik, Dominik Cumhuriyeti, El Salvador, Grenada, Guadeloupe, Guatemala, Haiti, Honduras,
Jamaika, Martinik, Nikaragua, Panama, Porto Riko, Saint Lucia, Saint Vincent ve Grenadinler, Trinidad ve Tobago,
Virgin Adalari, Brezilya, Kolombiya, Fransiz Guyanasi, Guyana, Peru, Surinam, Venezuela, Ekvador.

Asya: Bangledes, Cin, Hindistan, israil, Malezya, Urdiin, Pakistan, Filipinler, Singapur, Srilanka, Tayland, Vietnam.
Avrupa: Portekiz, ispanya

Okyanusya: Mikronezya, Avusturalya, Fiji, Guam, Marshall Adalari, Kuzey Mariana Adalari, Papua Yeni
Gine, Tonga’dir (CABI/EPPO, 2015- 2019).

BiYOLO!JISI

Fusarium Solgunlugu Hastaligi muzun énemli bir fungal hastahgidir. Bu hastaliga sebep olan Fusarium
oxysporum f. sp. cubense (Foc)'nin 4 irki oldugu, en siddetli irk olan irk 4’in SR4 ve TR4 olarak
isimlendirilmistir (Ploetz, 2006). FOC etmeni muz bitkisinin iletim sistemine saldirmaktadir. Etmenin
hayat dongisii muz igindeki sporlar (mikro konidi, makro konidi ve klamidosporlar) toprakta veya
yabani otlar gibi alternatif konukgularda bulunurlar. Klamidosporlar, kok salgilari tarafindan uyarilarak
¢imlenir ve muz koklerine giris yaparlar. FOC korteks boyunca epidermise dogru biyir ve miselyum
vaskiler sistemi istila eder. Konidi ve klamidosporlar iletim dokularinda sirekli Gretilirler. Miselyum
iletim dokularini bloke eder ve en alt yapraklarda ilk sararma belirtileri gériilir. ilk belirtilerden sonra
sararmalar devam eder ve FOC, bitkinin 6limiine sebep olabilmektedir. Hastalik, bulasik ana bitki
tarafindan vaskiler baglanti yoluyla yavru bitkiye bulasabilir. F. oxysporum f.sp. cubense enfekteli bitki
artiklarinda, alternatif konukgularin kéklerinde ve toprakta klamidospor olarak 30 yila kadar yasadigi
bildirilmistir (Stover, 1962).

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

Fusarium Solgunlugu Hastaliginin simptomlari alt yapraklarda sararma ile baslamakta, daha sonra Ust
yapraklara ilerlemekte ve son olarak tiim bitkinin 6limine sebep olabilmektedir. Hastalilk muz
bitkisinin rizomunun renginin degismesine ve ksilem dokusunda nekrozlar goriilmesine neden
olmaktadir. Topragin hemen st kisminda muz bitkisinin gévdesinde bollinmeler gorilebilmektedir.
Genellikle hastalikla bulasik bitkiler hevenk olusturamamakta veya hevenkleri ¢ok kiigilik kalmakta yada
meyve parmaklari gelisememektedir (Wardlaw, 1961; Stover, 1962).

Tespit ve inceleme yéntemleri

Siirvey Zamani

Fusarium Solgunlugu Hastaliginin tipik belirtisi olan alt yapraklarinin kenari ya da tamami sararma
gosteren, en az 4 aylik ve 1,5 m boyunda olan muz bitkilerin kdk, rizom ya da goévdesinden 6rnek
alinmali, 6rnekler etiketlenerek kagit torbalar icerisinde analize gonderilmelidir.



Ornekleme Yontemi

Survey sonuglarinin saglikli olabilmesi icin bolgeyi temsil edecek kadar bitki incelenmelidir. Muz tretim
alanlarinda kosegenlerden girilerek zikzak, W ya da kosegenlerden X gizerek bitin agaclar dikkatlice
kontrol edilmelidir. Kiiclik bahcelerde ise bitin agacglar kontrol edilmelidir. Slirvey kapsamina alinan
alanlardaki bitkilerin genel gérinimi incelenir. Sirvey alaninda bulunan konukgu bitkiler strvey
talimatin “Belirtileri” boéliminde yer alan konukguya 6zellesen belirtiler yoniinden incelenmelidir.
Fusarium solgunlugu hastaliginin tipik belirtilerini gosteren, stpheli bitkilerden 6rnek alinmalidir.
Ornekler muz bitkisinin kék kismina yakin, gévde kismindan kesilerek, iletim demetlerinde renk
degisimi gézlemlenen muz bitkisine ait rizom, govde ya da kék kismindan alinmalidir. Muz bitkisinden
alinan 6rneklerin; GPS ile koordinati belirlenmelidir, 6rnekler etiketlenmeli kagit torbalara koyulmalidir
(Maryani ve ark., 2019; Pérez-Vicente ve ark., 2014). Ornek aliminda kullanilan aletler bir bitkiden
digerine gecerken %10’luk sodyum hipoklorite (camasir suyu) batirilarak dezenfekte edilmelidir. Alinan
ornekler en kisa surede analiz edilmek Uzere ilgili Arastirma Enstiti/ Karantina Mudurligine
gonderilmelidir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

Hastalik, genellikle enfekte olmus bitki materyali, toprak ve su yoluyla yayilmaktadir. Hastalikli Giretim
metaryali ile yeni alanlara hastalik bulasabilmektedir. Muz Uretim alanlarinda bulasik topragin
tasinmasi, alet ve ekipmanlarin paylasimi, yogun yagis ve sel gibi dogal olaylarla hastalik, temiz tiretim
alanlarina bulasma olabilecegi bildirilmistir (Jones ve Diekmann, 2000).

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMi

Ekonomik Etki

Fusarium oxysporum f. sp. cubense’ye ait irk 1’'in verdigi zararin 2.3 milyar dolarin tizerinde oldugu
bildirilmistir. Fusarium oxysporum f. sp. cubense’ye ait Irk 4’den etkilenen baz ilkelerde Filipinler'de
15.500 hektar, Cin'de 40.000 hektar, Urdiin Vadisi'ndeki iiretim alaninin yiizde 80'ini etkiledigi ve
kiresel olarak TR4 tarafindan etkilenen alanin bilim adamlari tarafindan 100.000 ha alana yakin oldugu
tahmin edilmektedir (Ordonez ve ark., 2015). TR4'Un neden oldugu ekonomik kayiplar agisindan, baz
raporlar Endonezya'da 121 milyon dolar, Malezya'da 253 milyon dolar ve Cin'in Tayvan eyaletinde 14.1
milyon dolarlik kayiplari ifade etmektedir (Promusa, 2019). Ayrica Ureticilerin, iscilerin ve yerel halkin
gecim kaynaklari Gizerindeki dolayl sonuglari ve sosyal etkileri de dikkate alindiginda, gercek sosyo-
ekonomik etki tahminlerden 6nemli dlcliide daha yiiksek olacaktir. Sosyal etkilerle ilgili olarak, kiiclik
isletmeler ve aile bahgeleri arasinda gecim kaynagi olmasi sebebi ile potansiyel bir bozulma olabilecegi
bildirilmistir (EFSA, 2008). Hastaligin baska yerlerde zaten mevcut olabileceginden ya da ek saldirilarla
TR4'Uin etkilenmeyen diger Ulkelere ve bolgelere de yayilabileceginden korkulmaktadir. Potansiyel
kiresel etki ile ilgili olarak, bilim adamlari TR4'Un 2040 yihna kadar mevcut muz topraklarina
yayilabilecegini tahmin etmislerdir (Scheerer ve ark., 2016; FAO, 2017).

Kontrol (miicadele)

Ulkemizde bu etmene karsi, ruhsatli Bitki Koruma Uriind, Zirai Miicadele Teknik Talimati ve Standart
ilac Deneme Metodu bulunmaktadir. Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda belirtilen miicadele
yontemleri ile micadele edilmelidir. Hastaligin miicadelesinde kiltiirel 6nlemler cok dnemlidir. Bulasik
alanlarda fumigasyon uygulamasi yapilmalidir (FAO, 2014). Kiltirel dnlemlerin yani sira hastaligin
miicadelesinde en etkili yontem olan var ise dayanikli ¢esit kullaniimasidir. Yeni muz plantasyonlari,


https://www.cabi.org/isc/datasheet/24621#C7A761DC-287B-4157-B823-A323B3F9EC7D

hastalikla bulasik olmayan temiz Gretim materyali ile kurulmaldir. Doku kiltird ile elde edilmis Giretim
materyalinin kullanimi tercih edilmelidir (Anonim, 2008). Ayrica yurt disinda yapilan ¢alismalara gore
biyokontrol ajanlari uygulanmis Fusarium Solgunlugu Hastaligina karsi bitkilerin dayanikliligini arttirdig
ve bitki bliyiimesine katki sagladigini bildirilmistir (Mohandas ve ark., 2009, 2010; Nan ve ark., 2014;
Thangavelu ve Gopi, 2015).

Karantina Riski

EPPO listesinde yer almamaktadir. Tlrkiye Bitki Karantina Yonetmeliginin Ek 2 Bazi Bitki Veya Bitkisel
Urtinlerde Bulunmasi Halinde ithale Mani Teskil Eden Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar A-
Tirkiye’de Varligi Bilinmeyen Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar listesinde (Al Listesi) yer
almasindan dolayi ve hastaligin enfekteli bitkisel materyal ile yeni alanlara tasinabildigi icin dnemlidir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Fusarium oxysporum f. sp. cubense ile bulasik tGretim alanlarinda bulasik oldugu tespit edilen bitkiler
sokilerek imha edilmeli, Fusarium oxysporum f. sp. cubense’ye ait irk 4 en yikici irk olmasi nedeni ile
irk 4 ile teshis onayindan sonra, etkilenen bitkilerin ve ¢evredeki 7.5 m yaricapindaki tim bitkilerin
imha edilmesiyle eradikasyon islemi yapilmalidir. Bitkiler yaklasik 60-80 cm uzunlugunda pargalar
halinde kesilmeli, kokler tamamen cikarilmah ve boélgedeki yabanci otlarda dahil olmak lizere imha
edilmelidir (FAO, 2014). Bulasik oldugu belirlenen alanlarda ruhsatli bitki koruma Griina kullaniimalidir.
Bu alanlarda doku kiltiirG Gretim materyali kullanilmasi 6nerilmelidir (Anonim, 2008). Fusarium
Solgunlugu Hastaligi ile bulasik alanlardaki muz bitkilerden tretim materyali kesinlikle ainmamalidir.
Bulasik oldugu belirlenen bitkisel materyale, Uretim alanina temas eden ve hastalikli bitkilerin
imhasinda kullanilan tim makine, alet ekipmanlar dezenfekte edilmelidir. Ayrica bulasik boélgede
kullanilan ayakkabi, bot, elbiseler ikincil dagilmayi 6nlemek icin dezenfekte edilmelidir (Nel ve ark.
2006; Medrum ve ark., 2013). Fusarium Solgunlugu Hastaligina sebep olan etmenin latent olarak
bulunabildigi bilgisi gz 6niline alindiginda saglikli goériinen bitkilerde de her uygulamadan sonra alet
ekipmanlarinda dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Bulasik alanlarda fidanlik Giretimi yapiimamalidir.
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Muz bitkisinin alt yapraklarinda sararmalar

Muz bitkisinin yapraklarinda kurumalar




Muz bitkisinin alt yapraklarinda sararmalar

Muz bitkisinin iletim demetlerinde olusan nekrozlar




