Pepino mozaik viriisii

Pepino mosaic virus (PepMV)

TANIMLAMA
isim : Pepino mosaic virus
Sistematikte Yeri : Viruses; Riboviria; Tymovirales; Alphaflexiviridae; Potexvirus

EPPO: Daha 6nce EPPO alarm listesinde yer alan PepMV, 2012 yillinda EPPO A2 listesine eklenmistir.

Avrupa Birligi: 2004 yilinda AB’nin acil durum tedbirleri listesine eklenen etmen, 2019 yilinda RNQP
(Regulated Non-Quarantine Pests) Annex IV listesine alinmistir.

Tiirkiye’deki Yonetmelikler: 2012 yilindan itibaren Bitki Karantinasi Yonetmeligi'nin EK-1B (ithale Mani
Teskil Eden Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar - Tiirkiye’de Sinirli Olarak Bulunan Ve ithale Mani
Teskil Eden Karantinaya Tabi Zararli Organizmalar) listesinde yer almaktadir.

Ulkemizde 11/06/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununun
15 inci maddesine dayanilarak ve Avrupa Birliginin 27.02.2004 tarihli Pepino mozaik virisiiniin
kontroliine iliskin 2004/200/EC sayili komisyon kararina paralel olarak hazirlanan “Pepino Mozaik
Virtisi ile Miicadele Hakkinda Yénetmelik” bulunmaktadir.

KONUKCULARI

Domates (Solanum lycopersicum L.), PepMV’lin yayginligl ve olusturdugu hastalik siddeti nedeniyle,
gliniimiizde ekonomik olarak en fazla zarar meydana gelen virlisiin ana konukgusu durumundadir.
Diger konukgulari ise; pepino (Solanum muricatum) (Jones et al., 1980; Soler et al., 2002), patlican
(Gomez et al., 2012), feslegen (Ocimum basilicum) (Salomone and Roggero 2002, Davino et al., 2009)
ve bazi yabanci otlar ile sinirhdir. Viris, 2004 yilinda Peru’da, patateste (Solanum tuberosum cv.
‘Yungay’) dogal olarak saptandigina dair rapor edilmis (Salazar, 2004), ancak sonraki yillarda patatesle
ilgili herhangi bir kayda rastlanmamistir. Biber, sarimsak ve bakla (Fakhro et al., 2011) bitkilerine
mekanik olarak inokule edilmesine ragmen bu bitkiler virlisin dogal konukcgulari olarak
bilinmemektedir.

PepMV’iin ¢ok sayida yabanci ot konukgusu mevcuttur. Bunlar; Amaranthus spp., Bassia scoparia,
Calystegia sepium, Chenopodium murale, Convolvulus althaeoides, C. arvensis, Conyza albida,
Coronopus spp., Datura inoxia, Datura stramonium, Diplotaxis erucoides, Echium creticum, E. humile,
Heliotropium europaeum, Malva parviflora, Moricandia arvensis, Nicotiana glauca, Nicandra
physaloides, Onopordum spp., Piptatherum multiflorum, Plantago afra, Physalis peruvianum, Rumex
spp., Sisymbrium irio, Solanum nigrum, S. luteum, Sonchus oleraceus, Sonchus tenerrimus ve
Taraxacum vulgare’dir (Jones et al., 1980; Jorda et al. 2001; Cordoba ve ark. 2004). Ayrica bazi yabani
Solanum tiirlerinde de (S. chilense, S. chmielewskii, S. hirsutum, S. parviflorum, S. peruvianum, S.
pimpinellifolium) viris enfeksiyonu bildirilmistir (Soler et al. 2005).

COGRAFi DAGILIMI

PepMV, ilk olarak 1974 yilinda Peru’da pepino bitkisinde tespit edilmistir (Jones et al., 1980). ilk
tanilamadan sonra virlis uzun sire rapor edilmemistir. PepMV’ln varligi daha sonra; 1999 yilinda
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Hollanda’da ortlalti domates yetistiriciligi yapilan 50 adet serada (Van der Vlugt et al.,, 2000) ve
ingiltere’de (Mumford and Metcalfe, 2001) domates bitkisinde tespit edildigi bildirilmistir. Ayni
zamanda Fransa, Almanya, ispanya ve italya gibi diger Avrupa (ilkelerinde de viriisiin varligi ortaya
konmustur. Bu tarihten glinimiize degin etmen ¢ok hizli bir yayilis géstermis ve Kuzey Amerika, Gliney
Amerika, Asya, Avrupa ve Afrika kitalarindaki bircok tilkede saptanmistir. Tlrkiye’de ilk olarak Mugla
ili, Dalaman ilgesinde serada yetistirilen domateslerde tespit edilmistir (Ozdemir, 2010). Sonraki
yillarda ise, Bati Akdeniz Bolgesi‘'nde serada yetistirilen domateslerde saptandigl rapor edilmistir
(Yardimci ve ark. 2014).

Kitalar bazinda PepMV saptanan Ulkeler;
Afrika; Fas, Gliney Afrika, Misir
Asya; Cin, israil, Suriye, Tiirkiye

Avrupa; Avusturya, Almanya, Belgika, Bulgaristan, Birlesik Krallik, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, ispanya, italya, irlanda, isveg, isvicre, Kibris, Litvanya, Macaristan, Norveg,
Polonya, Slovakya, Yunanistan, Ukrayna

Kuzey Amerika; Kanada, Meksika, ABD
Guney Amerika; Ekvator, Peru, Sili
BiYOLOVJiSi

PepMV Alphaflexiviridae familyasi, Potexvirus cinsi igerisinde yer alir ve yaklasik 508 nm uzunlugunda
esnek cubuk sekilli partikillere sahiptir (Jones ve ark. 1980). Genom, yaklasik 6.4 kb uzunlugunda
pozitif sense tek sarmal RNA (ssRNA) molekilinden olusmaktadir. Avrupa ve Avrupa disi PepMV
izolatlarinin olusturduklari simptomlar ve konakgi araliginda c¢arpici farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ayrica dizi analizileri sonucunda izolatlar arasinda yilksek diizeyde genetik c¢esitlilik oldugu
gorlilmastiir. GUnlimuze kadar PepMV’'nin 5 ana genotipi tanimlanmistir; orijinal Peru (LP); Avrupa
(EU); Amerika (US1, US2), Sili (CH2) ve Gliney Peru (PES) (Maroon-Lango et al., 2005; Ling, 2007,
Moreno-Pérez et al., 2014). Viris kii¢lik yaralanmalar ile bitkiye giris yapar ve bitki dokusunda cogalir.

TESPIT VE TANIMLAMA
Belirtileri

PepMV’nin belirtileri virisiin genotipine, bitkinin tirine, cesidine, fenolojisine ve iklim kosullara gére
farkhlik gostermektedir. Virlis bazi bitkilerde oldukga siddetli belirtiler olustururken diger bitkilerde
belirti olusturmadigi (latent) gorilebilmektedir. Enfekteli bitkilerin kok, gévde, yaprak ve meyve gibi
tim kisimlarinda saptanabilmektedir. PepMV ile enfekteli domates bitkilerinin yapraklarinda ilk
baslarda PVX sipmtomlarina benzer kigik sari lekeler, parlak sari benekler, kabarcikli sari-yesil mozaik,
kloroz, sekil bozuklugu, tepe yapraklarda hafif kivrilma, yash yapraklarda beneklenme gibi farklh virtik
belirtiler goérilmektedir. Bazi durumda ise vyaprakta veya goévdede nekroz olusumu da
gorulebilmektedir. Meyvelerde ise renk degismeleri, dizensiz c¢izgiler, belirgin sari/turuncu
beneklenme, diizensiz olgunlasma ve nadir olarak da sekil bozukluguna neden olabilmektedir (Spence
et al., 2006; Hanssen et al., 2008; 2011). ispanya’nin Akdeniz kiyilarinda értiialti domates bitkilerinde
ani ve ileri derecede solgunluk, bitkilerde ¢cokme ve 6liim gézlenmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda
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PepMV’nin bitkide yliksek konsantrasyona ulasmasi sonucu vaskiler sistemde nekrozlar nedeniyle
¢okme yapabilecegi kanisina varilmistir (Soler et al., 2005).

Tespit ve inceleme y6ntemleri
Siirvey zamani

Domates fidelikleri liretim sezonu siiresince rutin olarak kontrol edilmelidir. Seralarda domates
yetistiriciliginin yapildigi ilk donemden, bitkilerin sékiim zamanina kadar siirvey yapilmali ve bitki
artiklar da incelenmelidir. Ozellikle vejetasyon kontrollerinin gerceklestirildigi dénemde yabanci ot
kontrolleri de yapiimalidir.

Ornekleme yontemi

Fideliklerde: fideler makroskobik olarak incelenmelidir. Stipheli gériilen 6rnekler soguk ortamda analiz
icin ilgili kurulusa gonderilmelidir.

Ortlialtinda: Domates ve diger konukgularin yapraklari ve meyveleri iretim alaninda gozle
incelenmelidir. PepMV belirtisi gosteren bitkilerin meyve ve yapraklarindan érnekler alinarak polietilen
torba igerisinde soguk ortamda, analizi yapilacak ilgili kurulusa gonderilmelidir. Viris belirtisi gosteren
bitkilerden 6rnek alinirken ayni zamanda etrafindaki diger bitki ve yabanci otlardan da tedbir amagli
ornek alinmaldir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

PepMV, hastalikh bitkilerden saglikli bitkilere mekanik olarak kolayca bulasabilmektedir. Viris ile
bulasik olan alet ve ekipmanlar, hasat sirasinda el, giysi, ayakkabi ya da enfekteli bitkilerin birbirine
temasi ile kolayca tasinabilmektedir. Ayrica hidroponik sistemlerde kiiltiirel islemler sirasinda da
tasinabilmektedir (Fakhro et al., 2005). Yapilan galismalarda, PepMV’nin bulasik tohumlar (Salomone
and Roggero 2002; Hanssen et al., 2010) ile tasindigi, tohumun embriyo kisminda degil kabuk kisminda
bulundugu (Ling, 2008), tohumla tasinma oraninin % 0.026 (Anonymous, 2008) ile % 2 (Cordoba-Selles
et al., 2007) oraninda degistigi ortaya konmustur. Virlsin seralarda tozlayici olarak kullanilan bombus
arilar; Bombus terrestris L., B. canariensis (Perez) (Lacasa ve ark. 2003) ve B. impatiens (Cresson) (Shipp
et al., 2008) ile de tasinabildigi bildirilmistir. PepMV’nin yayillmasinda bombus arisi ile mekanik
dollenmenin karsilastirilmasinda mekanik déllemenin daha riskli oldugu, bu nedenle de déllenme igin
Bombus spp.nin onerildigi bildirilmistir (Shipp et al. 2008). Ayrica virls Olpidium virulentus (Alfaro-
Fernandez et al., 2010) ve beyaz sineklerin biyolojik micadelesinde kullanilan predator bocek
Macrolophus caliginosus (Klapwijk and Stijger 2000) ile tasindigi bildirilmis ancak bu calismalar heniiz
dogrulanmamistir.

Virisiin tlkeler arasi yayllmasinda ise tohum ticareti nemli bir rol oynamaktadir. Bunun yani sira uzak
mesafelere tasinmasi enfekteli fide ve meyveler ile de gerceklesebilmektedir. PepMV, oldukga stabil
bir virls olup, farkh ortamlarda uzun siire enfeksiyon yetenegini koruyabilmektedir. Virlsiin oda
sicakliginda nispeten stabil kaldigi, bulasik yizeylerde ve bitki artiklarinda haftalarca canhligini
korudugu belirtilmistir. Bitki 6zsuyunda 1 hafta, 6zsu 20°C'de bekletildiginde 3 ay, enfekteli bitkilerin
kok parcaciklarinda 4 hafta, nemli olarak 10°C’de tutuldugunda 3 ay, kuru bitki materyallerinde 3 ay,
silika jelde kurutulmus olan yapraklarda 6 ay, yapraklar —20°C’de tutuldugunda 2 yil, cam ylizeyde 15°C



de 3 hafta ve 25°C’'de ise 4 glin enfeksiyon yetenegini yitirmemektedir. Bunun disinda 70°C’de inaktif
hale gelmekte ve enfeksiyon yetenegini kaybetmektedir (Jones et al., 1980; Ferguson, 2001).

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI
Ekonomik Etki

PepMV mekanik olarak kolaylikla bulasabilir. Ancak belirtiler her zaman kolaylikla fark edilmediginden,
virGsiin hizla ve fark edilmeden yayillma tehlikesi vardir. PepMV o0zellikle serada vyetistirilen
domateslerde %40’lara varan oranlarda verim ve kalite kayiplarina neden olabilmektedir. Bitkilerin
meyvelerinde olusturdugu belirtiler nedeniyle bu meyveler pazar degerini kaybetmektedir. PepMV'nin
verim ve kaliteye etkisi, virls izolatina bagh olmakla birlikte 6zellikle olumsuz iklim kosullari agresif
izolatin etkisini daha da arttirmaktadir.

Kontrol (miicadele)

Viral hastaliklar ile micadele, tedavisinin olmamasi nedeniyle, korunma ve ©nleme temeline
dayanmaktadir. Bu nedenle oldukga stabil bir virlis olan ve 6zellikle domates (iretimini tehdit eden
PepMV’nin miicadelesinde virlisiin bulasma ve yayillmasini 6nleyici kontrol stratejilerinin gelistirilmesi
ve etkili micadele yontemlerinin uygulanmasi, virtisiin tarim aletlerinden, bitki materyallerinden ve
tohumlardan elimine edilmesi blyik 6nem arz etmektedir. Bulasmasi ve yayllmasi oldukga kolay,
miicadelesi ise oldukga zor olan virlislere karsi en etkili kontrol yontemlerinden birisi dayanikl gesit
kullanmaktir (Ling and Scott, 2007).

Micadelede etkili olabilecek bazi 6neriler asagida siralanmaktadir:
Baslangi¢c materyali olarak virisle enfekteli olmayan saglikli Gretim materyalleri kullaniimahdir.

Uretim alanlarindaki bitkiler diizenli olarak kontrol edilmeli ve belirti gdsteren bitkilerin {izerine biyiik
naylon posetler konularak bitkiler dikkatlice sékilmeli ve saglikli bitkilere dokunmadan seradan
uzaklastirildiktan sonra yakilarak yok edilmelidir.

Enfekteli bitkilerle temas halinde olan bombus arilari kolonilerinin degistirilmesi gerekmektedir.

Uretim alaninda calisan isciler temiz kiyafet ve eldiven kullanmalidir. Her bir sera igin ayri is kiyafeti
kullanilmalidir. Her giin temiz kiyafetler giyilmeli, eller sabunlu su ile yikanmali, tim sera girislerinde
dezenfektan icine batirilmis paspaslar kullaniimalidir. Virlstin yayilmasini en aza indirmek icin tek
kullanimlik kiyafetler ve galoslar kullaniimalidir.

Ekipman ve aletlerin temizligi ve dezenfeksiyonu yapilmalidir. Uriin toplama araglari, puskirtiiciiler ve
el aletleri (6rnegin budama bigaklari) gibi ekipmanlarin timu diizenli olarak temizlenmeli ve dezenfekte
edilmelidir. Budama faaliyetleri sirasinda kullanilan araclar her sirada ayri ayri dezenfekte edilmelidir.

Uriinlerin paketlenmesine dikkat edilmeli, belirti gdsteren enfekte olmus iriinler, paketleme
sisteminden gecirilmemelidir. isciler Gretim alani ile paketleme alani arasinda hareket etmemeli,
Uretim alaninda calisan personel, etmenin belirtileri ve korunma 6nlemleri konusunda egitilmelidir.

Karantina Riski



Son yillarda 6zellikle Avrupa’da giderek yayilis gosteren PepMV’nin enfekte ettigi dogal konukcu sayisi
gittikce artmaktadir. Her ne kadar viris Solanaceae familyasina ait bazi konukgulari (biber, patates,
patlican gibi) deneysel olarak enfekte edebilse de virlisiin degisime ugramasi ve domatesin yani sira
patates ve diger bitki tiirlerini de enfekte edebilme riski bulunmaktadir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Tohum ithal edilen llkelerden, PepMV’iin konukgusu olan bitkilerin tohumluk ve bitki materyalleri,
virlis yoniyle analiz edilmelidir. Bitki tohumlari gimlendirilerek analizi gergeklestirilmelidir. Ayrica yurt
disi seyahatleri (turizm amacli) ile iilkeye tohum ve bitki materyali girisi engellenmelidir. Uretim
alanlarinda virGisten korunma amagl hijyen kurallarina uyulmasi, hastaligin diizenli olarak yapilacak
surveyler ile tespiti, belirlendigi alanlarda eradike edilmesi gerekmektedir.
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